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1. Premessa
La presente relazione illustra la progettazione relativa agli interventi di
realizzazione di un nuovo tracciato ciclopedonale con sottopasso della linea
RFI, che collega la via dei Salici e la via Curtatone, in particolare consente di
raggiungere il nuovo plesso scolastico in fase progettuale e il campo sportivo

comunale, in comune di Gallarate.

Si evidenzia nella seguente figura I'inquadramento progettuale dell’intervento.
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2. Normativa di riferimento

D.M. 30 novembre 1999 n. 557 - "Regolamento recante norme per la
definizione delle caratteristiche tecniche delle piste ciclabili”

D.Lgs. 30 aprile 1992 n. 285 e s.m.i. — “Nuovo Codice della Strada”

D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 - “Regolamento di esecuzione ed attuazione

del nuovo codice della strada”.

3. Descrizione dell’intervento

L’intervento in esame & costituito dalla realizzazione di un nuovo tracciato
ciclopedonale con sottopasso della linea RFI, che collega la via dei Salici e la
via Curtatone, in particolare consente di raggiungere il nuovo plesso scolastico
in fase progettuale e il campo sportivo comunale, in comune di Gallarate.

Il nuovo percorso ciclopedonale e caratterizzato da un tratto iniziale dove la
pista ciclabile e il percorso pedonale non sono in affiancamento ma, separati da
un’area verde. La pista ciclabile ha una larghezza pari a 2.50 m, I'area verde
una larghezza pari a 1.50m e il percorso pedonale una larghezza pari a 2.00m.
Successivamente nel tratto in rilevato, la pista ciclabile e il percorso pedonale
saranno affiancati e avranno le stesse larghezze sopra riportate.

Il tratto in progetto si sviluppa per una lunghezza complessiva di 177.63m.

Il tracciato di progetto inizia con un tratto in rettifilo avente una lunghezza pari a
113.91 m, successivamente una curva di raggio 8.00 m e lunghezza 5.32 m, poi
un nuovo tratto in rettiflo avente lunghezza pari a 9.02 m e una successiva
curva di raggio 8.00 m e lunghezza 5.09m per terminare con un tratto in rettifilo
avente una lunghezza pari a 44.30m.

La pendenza longitudinale varia tra 5.00% e 1.00% e trasversale del 2.00%, per
favorire lo smaltimento delle acque meteoriche.

La sicurezza del fruitore del tratto di pista ciclabile in affiancamento alla nuova
area parcheggi (area esclusa dal presente Appalto), € garantita dalla
separazione fisica dello stesso parcheggio mediante la posa di un doppio
cordolo rialzato

Il tratto iniziale e finale della pista ciclopedonale saranno raccordati alla viabilita

esistente.
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3.1 Pavimentazioni
Il progetto prevede due tipologie di pacchetto di pavimentazione in funzione

delle diverse tipologie di intervento previste di seguito indicate:

1. pavimentazione pista ciclabile;
2. pavimentazione percorso pedonale;

3. elementi di completamento (cordolature).

1. La_pavimentazione pista ciclabile e costituita da un pacchetto di

spessore complessivo pari a 32 cm composto dai seguenti strati:
e strato di usura in conglomerato bituminoso colorato spessore 2cm
¢ massetto in cls con rete elettrosaldata spessore 10cm;

e sottofondazione in misto granulare stabilizzato spessore 20cm.

Si evidenzia di seguito il pacchetto di pavimentazione descritto.

l—l Strato di usura in conglomerato bituminoso colorato

Massetto in cls con rete elettrosaldata

2

}

3Zcm

|
| | Sottofondazione in misto granulare stabilizzato

20

2. La pavimentazione percorso pedonale e costituita da un pacchetto di

spessore complessivo pari a 32 cm composto dai seguenti strati:
e strato di usura in conglomerato bituminoso spessore 2cm
e massetto in cls con rete elettrosaldata spessore 10cm;

e sottofondazione in misto granulare stabilizzato spessore 20cm.

Si evidenzia di seguito il pacchetto di pavimentazione descritto.

Strato di usura in conglomerato bituminose

10 2

Massetto in cls con rete elettrosaldata
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Sottofondazione in misto granulare stabilizzato
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3.2 Elementi di completamento (cordolature)

Gli elementi di completamento (cordolature) previsto in progetto prevede

I'utilizzo di un cordolo in elementi prefabbricati di calcestruzzo vibrocompresso

con elementi di dimensioni 15 x 25 cm di lunghezza pari a 100 cm.

A protezione del tratto di pista ciclabile in affiancamento all’area parcheggi

(intervento escluso dal presente progetto) il cordolo sara doppio e rialzato.

Rinfianco in
CLS magro

Cordola in elementi prefabbricati di calcestruzzo vibrocomprasse,
di lunghezza pari a cm 100 sezione di cm 12/15 zltezza di om 25.

Rinfignco in
CLS magro

¥

3.3 Parapetti di protezione, rete di protezione e paletti dissuasori

Nel nuovo tratto di pista ciclopedonale in rilevato, il dislivello tra la pista e il

terreno attuale € maggiore di 100cm.

In tali tratti, in cui non esistono le condizioni di sicurezza, verra posizionato un

parapetto metallico.
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A protezione della nuova realizzazione del sottopasso, verra posizionata una

rete di protezione a specchiatura inferiore cieca.
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Inoltre, nel tratto iniziale dell'intervento verranno posizionati dei paletti
dissuasori, per delimitare la pista ciclopedonale dal traffico pedonale/veicolare

di via Curtatone.

_Flangia
e i
v

Spessore acciaio 3Imm

%

Piano stradale

20

3.4 Sezioni tipologiche
La nuova pista ciclopedonale inizia dopo il marciapiede esistente sulla via
Curtatone e risulta separata dal percorso pedonale da un’area verde.
La pista ciclabile presenta una larghezza pari a 2.50m, I'area verde pari a
1.50m e il percorso pedonale pari a 2.00m, ed € completata da un doppio

cordolo nel tratto verso il nuovo parcheggio (non oggetto della presente
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relazione) e da un cordolo singolo in elementi prefabbricati di calcestruzzo
vibrocompresso di lunghezza pari a 100 sezione di cm 12/15 altezza di 25cm.
Proseguendo poi in rilevato verso il nuovo sottopasso per terminare sulla via dei

Salici.

Si evidenzia di seguito le sezioni tipologiche descritte.

Pavimentazione " Pavimentazione
pista ciclabile percorso pedonale

5 1 Cordolo & raso
15x25cm 15x25cm

Scarpata sistemazione Terreno esistente
iniziale

n_—.p

H Area | Percorso
i | pista ciclabile ! verde : pedonale
i 2.50m 150 2.00m

Pavimentazione Pavimentazione
pista ciclabile percorso pedonale

Parapstto metallico
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4. Opere d’arte

Si prevede la realizzazione di un nuovo sottopasso della linea RFI, che collega
la via dei Salici e la via Curtatone.

Il sottopasso € realizzato in calcestruzzo armato gettato in opera. Ha sezione
scatolare cava di dimensioni interne nette B x H = 4.50 x 3.00 m. Le pareti
laterali e la soletta inferiore hanno spessore Sp = 0.50 m, la soletta superiore
ha anch’essa spessore pari a 0.50 m.

Poiché lo scatolare presenta un’obliquita di circa 92.33° rispetto all'asse della
linea ferroviaria in progetto, la sezione trasversale risulta di 13.00 m (distanza
minima soletta / esterna rotaia maggiore di 3.50 m).

Il ricoprimento, inteso come distanza tra estradosso della soletta superiore e |l

piano del ferro, € paria 1.00 m.

Si riporta di seguito la sezione trasversale dell’'opera descritta.

Piano del\ ferro
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5. Segnaletica

La progettazione della segnaletica € stata redatta in conformita alle normative
vigenti di seguito elencate:

- Nuovo Codice della Strada di cui al D.Igs. n. 285 dei 30 aprile 1992 e
successivi aggiornamenti ed integrazioni;

- Regolamento di attuazione del Nuovo Codice della Strada di cui al
D.P.R. n. 495 del 16 dicembre 1992;

La segnaletica orizzontale sara cosi costituita:

- Simbolo sulla pavimentazione “simbolo della bicicletta” tracciato
all'interno delle strisce trasversali caratterizzanti ['attraversamento
ciclabile, nei casi previsti in planimetria, rivolto verso i veicoli
sopraggiungenti e in asse alla corsia. Tale simbolo viene tracciato in
formato ridotto sulla pista ciclabile ad ogni prosecuzione della stessa
dopo accessi laterali o intersezioni con sede stradale, nei casi previsti,
rivolto verso la strada; e comunque ripetuto ad intervalli di 60 m per

entrambi i sensi di marcia.

P

- Simbolo sulla pavimentazione “simbolo del pedone” viene tracciato sul
percorso pedonale, per evidenziare e distinguere gli spazi destinati alla

circolazione dei pedoni da quelli destinati alla circolazione dei veicoli.

100

62

- Attraversamenti pedonali, tracciati con le linee longitudinali

dell'attraversamento parallele al senso di marcia dei veicoli.

10
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senso dimarcia  ~

B

fom

Per la segnaletica verticale si prevede I'adozione di segnali di dimensione

«ordinaria» cosi come stabilito dal Regolamento del Nuovo Codice della Strada.
Si hanno pertanto le seguenti dimensioni:
- Cartelli circolari di diametro pari a 60 cm,

- Cartelli quadrati di lato pari a 60cm.

I0em=100cm | | |

60 cm + 220 om
|'_‘I*CI om 4 450 om | su maraapieda,‘l

:
/

6. Smaltimento acque di piattaforma

Per quanto concerne lo smaltimento delle acque di piattaforma, sono previste
delle caditoie grigliate 50x50 cm poste ai margini della pista ciclabile e del
percorso pedonale. Le caditoie scaricano nel collettore in PVC DN250 SN8
sottostante, tramite dei tubi in PVC DN125 SN8. Il cui dimensionamento € stato
effettuato a partire dalle curve di probabilita pluviometriche ottenute tramite i

parametri forniti dal portale ARPA Lombardia.

11
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A1

Coefficente

pluviometrico orario

N - Coefficente di scala

GEV - parametro alpha

GEV - parametro kappa

GEV - parametro epsilon

1,68

0,3433
0,2837
-0,0124
0,8324

In (Tabella) sono indicate le altezze di pioggia previste relative a prefissati tempi

di ritorno:

Parametri ricavati da:

Localita:
Coordinate: Mars
A1- Coefficente plusiometrico orario 2168
M - Coefficente di scala 0,3433
GEY - parametro alpha 0,2857
GEY - parametro kappa -0,0124
GEY - parametro epsilon 03324

Formulazione analitica

h (D)= aw, D"

Calcolo della

linea segnatrice 1-24 ore

Linea segnalatrice
Tempo di ritorno {anni) 50

L]
Evento pluviometrico
Durata dell'evento [ore]

Pr [mm]
. 4 g‘] Bibliografia ARPA Lombardia:
[ T } | httpotfidro. arpalombardia ity pdf
\T-1) J hitpifidi arpalombardiaitmanuali STRADA_epart pdf

r
a

r=&+—1-|h
Wy =§& k] |:

Tabella delle precipitazioni previste al variare delle durate e dei tempi di ritorno

[ 7] 5] 10] 20] 50] 100] 200 50

[w1 og93662] 126191 147982 1s007s|  19eee0]  217540[  2,38525] 1,96659726
Durata (ore) TR 2anni TRS5anni TR10anni TR 20anni TR 50 anni TR 100 anni TR 200 anni| TR 50 anni

1 20,31 27,36 32,08 36,66 4264 47,16 51,71 22,64

2 2576 38,71 ap,70 46,50 54,00 59,83 85,60 54,00

3 20,61 30,30 4678 53,45 6217 6877 75,40 62,17

4 32,68 44,03 51,64 59,00 68,62 75,91 83,23 58,62

5 35,28 4758 55,75 63,60 74,00 81,95 89,86 74,09

6 37,56 50,61 59,35 67,81 78,87 87,24 95,66 78,87

7 39,60 53,36 62,57 71,49 83,16 91,99 100,86 83,16

E 41,46 55,86 85,51 74,85 27,06 95,30 105,58 87,06

9 43,17 58,17 88,21 77,93 20,65 100,27 109,95 90,65

10 4476 60,31 70,72 20,81 93,99 103,97 112,00 93,99

1 46,25 §2,32 73,08 83,40 9711 107,43 117,79 97,11

12 47,65 £4,21 75,29 86,02 100,06 110,68 121,36 100,06

13 28,98 £5,99 77,39 88,42 10285 113,77 124,74 102,85

14 50,24 £7,69 79,38 90,70 105,50 116,70 127,96 105,50

15 51,85 69,32 81,29 92,87 108,03 119,50 131,02 108,03

16 52,60 70,87 83,11 94,95 11045 122,17 133,96 110,45

17 53,71 72,36 84,86 96,95 112,77 12474 136,77 112,77

18 54,77 73,79 86,54 98,87 115,00 127,21 139,49 115,00

19 55,80 75,18 88,16 100,72 117,16 129,60 142,10 117,16

20 56,79 76,51 89,72 102,51 11924 131,90 144,62 119,24

21 57,75 77,80 91,24 104,25 121,25 134,13 147,07 121,25

2 58,68 79,06 92,71 105,92 12321 136,29 149,43 123,21

3 59,58 80,27 94,13 107,55 12510 138,38 151,73 125,10

24 80,46 81,45 95,52 108,14 126,94 140,42 153,96 126,94

In (Tabella) sono indicati i valori

ritorno per durate di pioggia

dei parametri 2 e ™ relativi a prefissati tempi di

superiori allora. In (FIGURA) & mostrato

I'andamento delle curve di possibilita pluviometrica.

t>1h

12
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2 20,3058 | 0,3433
5 27,3583 | 0,3433
10 32,0825 | 0,3433
TR 25 36,6555 | 0,3433

50 42,6358 | 0,3433
100 47,1627 | 0,3433
200 51,7122 | 0,3433

LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITA PLUVIOMETRICA
Durate dell'evento maggiori di 1 ora

180,00
160,00

£ 140,00
= ——T=2Anni
= 120,00 )
‘0B T=5Anni
& 100,00
= T=10Anni
— 80,00
o T=25anni
N 60,00
o ——T =50 Anni
é 40,00
v ——T =100 Anni
20,00
—T =200 Anni

0,00
12345678 9101112131415161718192021222324

Durata Evento [h]

Per quanto riguarda gli eventi di precipitazione inferiori all’ora non & possibile

utilizzare gli stessi parametri delle durate superiori allora. In assenza di altre

informazioni la normativa consente di considerare il parametro di scala &
coincidente con 0,5. Nella (Tabella 9) sono indicati i valori dei parametri mentre
in Errore. L'origine riferimento non é stata trovata. & possibile visualizzare

’landamento delle CPP.

t<1h a n
2 |203058| 05
27,3583 | 0,5
10 [320825| 05
TR 25 | 366555 | 0,5
50 | 426358 | 05
100 | 47,1627 | 05
200 | 517122 | 05

13
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LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITA PLUVIOMETRICA
Durate dell'evento inferiori di 1 ora

60,00

50,00
é —T=2ann
— 40,00
= -T=5anni
53
& 30,00 T=10anni
? T=25anni
N 20,00 :
P —T="50anni
q :
10,00 =T =100 anni
—T=200anni

0,00 !
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Durata Evento [min]

Si riportano di seguito i calcoli effettuati per il dimensionamento e la verifica dei
collettori, adottando un coefficiente di scabrezza ks=70 e un grado massimo di
riempimento del 70%. Si & verificato altresi che la velocita all'interno della

tubazione non fosse inferiore a 0,5 m/s e superiore a 5 m/s.

TRATTA PROGR. | Simp | Sper | Sequ | i tcor | Q DN v GR
[ID] [m] [m?] | [m? |[m? |[m/m] |[s] |[Us]|[mm]|[m/s] | [%]
P01-P02 47,00 305 0 305 0,30% | 300 |11 | 250 | 0,6 47%
P02-P03 81,50 157 0 462 0,50% | 394 |14 | 250 | 0,73 |48%
P03- POZZ0O1 85,50 0 0 462 0,50% | 470 |13 | 250 | 0,71 |45%
POZz01-P0OZZ02 | 93,50 0 0 462 0,50% | 553 |12 | 250 | 0,70 |43%
TRATTA PROGR. | Simp | Sper | Sequ |i tcor | Q DN ' GR
[ID] [m] [m? | [m? |[m? |[m/m] |[s] |[V/s]|[mm] |[mis] | [%]
P04-P05 16,00 287 0 287 0,30% | 300 | 10 | 250 | 0,55 |45%
P05-POZZ03 27,60 0 0 287 0,30% | 332 | 10 | 250 | 0,55 | 44%

Le acque captate vengono laminate e infiltrate per mezzo di un sistema
costituito da tre pozzi disperdenti, aventi raggio uguale a due metri e altezza 1,5
metri.

L’acqua invasata nel pozzo si disperdera per mezzo della superficie inferiore e
di quella laterale assumendo una legge del tipo:

2K H*

In (;EHJ

14
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con:
- K coefficiente di permeabilita in m/s;
- H altezza pelo dell’acqua nel pozzo in m;
- Rraggio di influenza in m;

- r0 raggio del pozzo in m.

|"ui
L - .

|
J

|

Si calcola una portata di dispersione pari a 5,30 I/s.

7. Impianto di illuminazione

Per quanto riguardo I'impianto di illuminazione relativo alla nuova pista ciclabile
e al nuovo percorso pedonale, si prevede la realizzazione dell'impianto di
illuminazione attraverso la posa di punti luce a palo singolo a doppio sbraccio
nel tratto iniziale posati nellarea verde mentre, nel tratto in affiancamento la
posa di palo singolo ad unico sbraccio e nel tratto in sottopasso sono previste
lampade. L’'impianto sara completo di cavidotti e pozzetti.

Per questo intervento si prevede la posa di n.2 tubi D125 con pozzetti

d’ispezione 60 x 60 cm come predisposizione per futuri impianti.

8. Parte economica

La quantificazione economica dei lavori di cui al presente progetto, € stata
sviluppata con I'applicazione dei prezzi unitari riferiti al’elenco prezzi Regione
Lombardia “edizione straordinaria” del luglio 2022 e di RFI 2022.
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LAVORI DI REALIZZAZIONE DI UN SOTTOPASSO
CICLOPEDONALE TRA LA ZONA "AZALEE"
E IL NUOVO PLESSO SCOLASTICO DI VIA CURTATONE

PROGETTO DI FATTIBILITA TECNICA ED ECONOMICA

8. Cronoprogramma dei lavori

Il tempo previsto per la realizzazione dei lavori & stimato in giorni 360
(trecentosessanta) naturali e consecutivi dalla data di consegna dei lavori.
Il cronoprogramma € stato valutato per evitare la sovrapposizione di lavorazioni

disomogenee nelle medesime aree di cantiere.
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